Автономное Муниципальное Общеобразовательное Учреждение Основная Общеобразовательная школа д. Сергеево 
Новгородской области Парфинского района.

Номинация «Агротехника и экология культурных растений»
Исследовательская работа на тему: 
«Влияние густоты посева семян 

на урожай моркови»
Работу выполнил: ученик 9 класса 

Гаврилов Артём

Руководитель: 
   Михайлова  Светлана Юрьевна 

учитель биологии I квалификационной категории 

Сергеево 

2012
ОГЛАВЛЕНИЕ
Введение                                                                                                 1-5
1. Теоретическая  часть.                                                                                   6-8
1.1. Происхождение и история моркови.

1.2. Разновидности и сорта моркови.

1.3. Морковь в медицине и  косметике.

2. Практическая  часть.  Постановка опыта.                                                9-13
2.1. Посев семян.

2.2. Уход за посевами.

2.3. Уборка урожая.

2.4. Вывод.                                                                                               14     
3. Советы садоводам.

4.Заключение.                                                                                                     15   
5.Приложения                                                                                               16-24
6.Список информационных источников.                                                        25
ВВЕДЕНИЕ
Проблема
Секрет получения исключительно длинных и ровных корнеплодов моркови, которыми можно произвести впечатление, следующий.

Ломом проделывают в почве лунку в форме гигантского рожка, наполняют её компостом  для комнатных растений и высаживают неглубоко 3 семечка моркови. 

После всходов оставляют самый сильный из всходов, во время роста регулярно проводят листовую подкормку.

Разумеется, так морковь не выращивают.

Меняются наши представления об агротехнике. В последнее время предпочтение отдают более коротким корнеплодам, вырастить которые и проще и быстрее. 

   Актуальность
В последние годы наблюдается снижение урожайности возделываемых культур (картофель, столовая свекла, морковь, капуста, кабачки, тыква, огурцы).
В прошлом году осенью я помогал родителям убирать морковь. 

Я заметил, что одна морковь крупная и ровная, а другая мелкая и кривая.

Почему так получилось?

Кто или что повлияло на рост моркови?

Мне захотелось узнать, можно ли вырастить длинные и ровные корнеплоды моркови?

Что для этого нужно делать?

Я решил, что на следующий год   обязательно разгадаю этот секрет, и постараюсь удивить членов моей семьи и гостей длинными и ровными корнеплодами моркови.

Поэтому и возникла тема для исследовательской работы.
Цель  моей работы: 
изучить влияние густоты посева семян на урожай моркови.
Задачи:
1. Узнать о  значении моркови в питании человека.

2. Выяснить, что влияет на урожай моркови.

3. Провести ряд экспериментов наблюдений.

4. Сделать выводы.
Методы исследования:

1. Анализ литературы по теме.

2. Эксперимент.

3. Наблюдения.
Гипотеза 
Чем гуще посеешь, тем больше  вырастет моркови?

Кто-то (кроты, черви) мешает расти моркови?

А может быть, урожай зависит от  сорта моркови?
Объект исследования  - морковь сорта «Нантская».
Обзор литературы
В процессе изучения научно - популярной литературы, я выяснил очень много интересного для себя.
 При выполнении исследовательской работы использовалась различная литература. 

В составлении методики выполнения работы помогли: рекомендации по сортоиспытанию  моркови Каратаев Е.С.: Селекция и семеноводство моркови и цветной капусты: Сборник статей./ Екатеринбург , 2005 г.

Статья Н.П. Харитонова «Организация исследовательской деятельности» помогла ответить на вопрос, как правильно оформлять результаты исследований.

Особенности книги Е.А. Ченыкаевой и А.И. Спиридоновой «Советы огородникам» в том, что в ней помещены ответы на вопросы, как бороться с вредителями растений, как создать благоприятные условия для роста и развития растений.

Как правильно обработать почву для посева моркови, как сеять моркови и как ухаживать за посевами моркови, я узнал из книг Е.А. Ковалёвой «Сельскохозяйственный труд».В этих же книгах, я нашёл рекомендации как правильно убрать и хранить урожай моркови. 

В журналах «Приусадебное хозяйство», « Моя прекрасная дача», « 6 соток» я нашёл информацию о разнообразных сортах моркови, а так же в рубрике «Ленный календарь» узнал советы садовода- любителя по выбору сроков садово-огородных работ.

 Новизна работы
Изучив литературу, мне очень захотелось попробовать самому вырастить хороший урожай моркови на своём огороде. Познакомиться с требованиями по выращиванию  хорошего урожая моркови, и получит на своём огороде корнеплоды моркови не хуже, чем на красочных пакетиках с семенами, которые мы покупаем в магазине, или, что бы морковь с огорода была не хуже той, что нам предлагают на рынке или в магазине, но импортную морковь.
Степень изученности проблемы  

После того, как мы убрали урожай моркови с сентября по май 2011 года, я изучил литературу о моркови, сроках её посевов, условиях выращивания.

В сентябре 2012 года я начал подготовку к своему эксперименту, с мая по сентябрь 2012 года проводил всё необходимое по выращиванию моркови.
1. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Морковь - корнеплодная овощная культура семейства сельдерейных. Это двулетнее растение, которое выращивают ради съедобных корнеплодов. По калорийности и степени усвояемости морковь превосходит все другие овощные культуры. 

Главное достоинство моркови в том, что она очень богата каротином (витамином А). Его содержится в моркови до 16,8%. Но так как витамин А лучше усваивается с жирами, целесообразно есть морковку со сметаной, майонезом или растительным маслом. 

Кроме каротина, в моркови содержится множество витаминов: С, группы В; есть соли калия, магния, кальция, кобальта, фосфора и железа, а также бор и пектины. Именно морковь занимает первое место по содержанию бора среди других овощей. 
1. 1. НЕМНОГО ИСТОРИИ 

В качестве пищевого продукта морковь известна уже около 4 тысяч лет. Родиной моркови считают Европу и Азию, где и по сей день можно встретить ее диких «родственников». В России морковь появилась еще в начале XIV века. Сначала она завоевала южные регионы, а затем распространилась далеко на север. 

Если раньше наши предки довольствовались тем, что вырастет, то уже в начале XIX века ученые-селекционеры стали задумываться над тем, как вывести морковь с более сочными и крупными корнеплодами. В самом конце XIX века французскому селекционеру Анри Вильморену наконец-то удалось вывести формы с такими плодами. 
1. 2. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

В первый год жизни у моркови формируется крупный мясистый корнеплод с прикорневой розеткой перисто рассеченных листьев. Обычно корнеплод имеет три основные формы: эллиптическую, цилиндрическую и коническую. Если ему что-то мешает расти: корни растений или близко растущий другой корнеплод, то он может принимать самые причудливые формы. Окраска корнеплодов может быть от оранжево-красной до светло-желтой, а масса - от 30 до 200 г. 

На второй год роста формируются длинные стебли, на которых потом образуются соцветия, а позже - семена. Морковь очень устойчива к холоду. 

Ее семена прекрасно прорастают даже при температуре +3-4 градуса, в то время как семена других овощных культур - лишь при +20 градусах. 
После того как появились всходы, можно не бояться заморозков. Эти малыши прекрасно будут чувствовать себя и при температуре -4 градуса. Значительно хуже морковь переносит жару. Пересохшая почва отрицательно сказывается на качестве корнеплодов: они становятся деревянистыми, грубыми и сухими. 

Всякая морковка очень любит понежиться на солнышке. Недостаточное поступление солнечного света значительно снижает урожай. 

Необходимо соблюдать меру и при поливе, так как от слишком частого или несвоевременного полива корнеплоды трескаются и начинают гнить. 

По незнанию некоторые считают, что морковь и каротель - две разные культуры. Почему-то морковь с коротким недлинным корнеплодом и закругленным носиком называют каротелью. Хотя на самом деле никакой разницы нет. Просто существуют сорта с разными формами корнеплодов. Единственное, что надо запомнить, - гораздо слаще сорта с красно-оранжевой окраской корнеплодов. 

Известно несколько десятков тысяч сортов и гибридов моркови. Региональные требования для выращивания моркови в открытом грунте во многом зависят от сорта. В России районировано 19 сортов моркови. 

Для каждой климатической зоны предназначены определенные сорта, наиболее приспособленные к условиям данной зоны. Именно поэтому каждому садоводу-любителю при выборе сорта моркови необходимо выяснить, для какой климатической зоны он рекомендован. 
1.3. МОРКОВЬ В МЕДИЦИНЕ И КОСМЕТИКЕ.

Морковь издавна используют в лечебных целях при авитаминозах, а пигмент аперенин, который присутствует в желтой сердцевине, способствует снижению усталости сердечной мышцы. Соли кобальта полезны тем, у кого повышенное артериальное давление и тем, кто страдает различными заболеваниями крови, сопровождающимися снижением уровня эритроцитов и гемоглобина. 

Морковь заслужила уважение в народной медицине довольно давно. Например, тертая морковь с маслом предлагается в качестве легкого слабительного или противоглистного средства. Если вы заболеете ангиной, полощите горло морковным соком, а если у вас бронхит, пейте сок вместе с медом. Конечно, народных рецептов очень много. Мы не будем говорить обо всех. Просто очень хочется, чтобы вы знали, насколько полезна эта вроде бы ничем не примечательная культура. 

2. ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Фрукты и овощи содержат необходимые для жизнедеятельности человека витамины, минеральные соли, углеводы, белки.

 Главное полезное вещество моркови – бета-каротин.  Каротин называют витамином роста. 

В организме человека каротин превращается в витамин А. При недостатке,  его развивается болезнь глаз – вечерняя («куриная») слепота, снижаются защитные функции организма.  
Суточная потребность человека в витамине А составляет 3-5 мг.

Для удовлетворения ее  достаточно съесть 65 г моркови (один корнеплод) или выпить полстакана морковного сока .   
Морковь   употребляют в пищу в сыром и отварном виде, перерабатывают,  а сок , который хорошо усваивается организмом человека, обладает лечебными свойствами.

Для разметки рядков удобнее пользоваться многорядным маркером, который продается в магазинах вместе с другими садовыми инструментами. Такой маркер можно сделать самому. 
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Чтобы удобнее было ухаживать за морковью в дальнейшем, сейте ее редкой строчкой.   Тогда после появления первых всходов вам не придется заниматься прореживанием грядки, которое крайне нежелательно потому, что при этом оголяются корни соседних растений. 
Сейте морковь, на глубину 0,2 см. Тогда всходы прорастут быстро и равномерно. 
Постановка опыта
Для каждой климатической зоны предназначены определённые сорта семян, наиболее приспособленные к условиям данной зоны.
Подготовка почвы и внесение удобрений
Осенью я выбрал 2 грядки длиной 5 м и шириной 1м на солнечном месте.

Вскопал грядки лопатой на глубину 25-27см. (на полный штык лопаты), на вскопанные грядки внёс органическое удобрение — перегной. Равномерно распределил его по перекопанной поверхности из расчёта 1 ведро (4кг.) на 

1м. Разбил комья мотыгой, перемешал почву с удобрениями, выровнял поверхность почвы граблями и уплотнил почву.

Весной перед началом полевых работ почву проборонил мотыгой  на глубину 5-8см. И разрыхлил граблями.

Одновременно с рыхлением внёс в почву комплексные минеральные удобрения: древесную золу с нитрофоской из расчёта на 1кг золы 15-20гр. нитрофоски. Перекопал почву. Затем разрыхлил, выровнял граблями и уплотнил её.
Разметка посевных рядков
На подготовленных грядках при помощи деревянного маркера провёл разметку посевных рядков. Расстояние между рядками(строчками) — 20см. 

Для предотвращения роста сорняков рядки сделал близко к друг другу..

Углубил размеченные рядки до 2см. 

20 мая провёл посев семян.
 На первой грядке разложил семена в рядки очень редко, чтобы потом реже прореживать. 

На второй грядке рядки сделал очень близко друг к другу на расстоянии 10см. между рядками и в них густо разложил семена.  

Схема посева семян моркови.
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На  грядках использовал семена моркови сорта «Нантская».

Через 17 дней(17мая) на грядках появились всходы. Я заметил, что растения на опытной грядке были более крепкими, чем на второй.

В срок с 26 мая по 28 мая на первой делянке провёл прореживание. Удалил слабые растения, оставив расстояния между растениями по 7см. На второй грядке прореживание не проводил.
После прореживания 29-30 мая провёл прополку сорняков с внесением жидкой подкормки с использование раствора аммиачной селитры из расчёта 4г на 10л воды на каждый метр площади. 

Одновременно с жидкой подкормкой провёл рыхление почвы на глубину 4-6см, затем в течение лета по мере появления земляной корки проводил рыхление, увеличивая глубину рыхления. Рыхление проводил либо после полива или после дождя. В засуху поливал регулярно, поддерживая почву во влажном состоянии. 

10 июля, когда корнеплоды достигли в диаметре размера от 5мм до 1см. провёл на первой делянке второе прореживание. При этом удалил лишние растения моркови, оставив расстояние между ними 4-6см. 
По  необходимости проводил прополку сорняков, в рядках пропалывал в ручную, в междурядьях при помощи мотыги. 

В срок с 20 по 25 июля после второго прореживания на первой  и второй делянках провёл рыхление почвы с одновременной подкормкой.

Жидкая подкормка: раствором воды с суперфосфатом и калийной солью из расчёта по 10-15 г на каждые 10л воды. Раствор расходуется на 10м длины борозды.
Уборка моркови

20-25 сентября провёл уборку корнеплодов. Корнеплоды моркови глубоко сидят в почве. Их нельзя выбрать руками, взявшись за листья. Листья обрываются, а корнеплоды остаются в почве. 

Поэтому для облегчения уборки, корнеплоды подкапывал лопатой. При подкопке почва разрыхляется, и корнеплоды легче выбрать из почвы. 

Выбранные корнеплоды сложил в кучу листьями в одну сторону. Затем обрезал листья ножом, оставляя на шейке корнеплода по 1,5- 2см. ботвы моркови. Провёл сортировку корнеплодов – отделил здоровые от больных.  Выбрал корнеплоды с чистой поверхностью, без пятен и трещин. Больные и повреждённые корнеплоды с пятнами, чёрными кончиками, глубокими трещинами порезами отобрал отдельно, т.к. они  могут загнить и заразить рядом лежащие здоровые корнеплоды. Поэтому их отобрал отдельно для использования в первую очередь. 
Здоровые корнеплоды просушил сначала на солнце, затем положил в проветриваемый сарай для полного высыхания корнеплодов. 

28 сентября просохшие и очищенные корнеплоды моркови убрал на зимнее хранение. Для этого подготовил деревянные  и пластмассовые ящики. В них нетесно уложил морковь, пересыпая ряды моркови сухим песком. Ящики с морковью убрал на хранение в подвал. 
Для того чтобы урожай сохранить до марта, корнеплоды периодически буду осматривать,  загнившие буду удалять, чтобы гниль нераспрастранялась далее.

На  первой грядке морковь выросла крупная, ровная, а на второй мелкая, кривая.
[image: image5.png]ma oz

cnmons

2em



[image: image2.png]



Качество урожая
Проведя небольшие подсчёты, мы выяснили, сколько крупной и сколько мелкой моркови выросло на каждой грядке. (Приложение 1)

Вывод
На основании проведенного опыта и наблюдений я понял, что густота посева семян моркови повлияла на её урожай и качество.

1.Морковь очень требовательна к почве. Длинная и ровная морковь растёт только на специально подготовленной почве. 

2. Длинноплодные сорта моркови стоит сеять только в том случае, если на участке лёгкие почвы с глубоким плодородным слоем. 

3. Самым оптимальным сортом для выращивания на приусадебном участке является морковь сорта «Нантская».
4. Морковь не выносит присутствия навоза. В этом, я, убедился на своих делянках. На первой делянке морковь выращивается на протяжении 2 лет, и были соблюдены все правила агротехники моркови. На второй делянке перед посевами моркови выращивали картофель, а так как под него был внесён навоз и он полностью не переработался, то и урожай моркови получился меньше. 

5. Для выращивания моркови на подготовленные заранее грядки необходимо вносить только минеральные удобрения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
За время моей работы над темой я прочитал много книг, провел наблюдения и эксперименты. Я узнал много нового о моркови, но  в то же время у моркови ёщё много неоткрытых возможностей.

Я понял, что равномерный посев семян влияет на получение хорошего урожая. Я подтвердил своё предположение, что густота посева повлияла на урожай и качество моркови. Второе моё предположение о том, что черви и кроты мешают расти моркови, не подтвердилось, так как кротов у нас на огороде нет, а дождевые черви не влияют на рост моркови. 

В дальнейшем я предполагаю  изучить влияние внешних факторов на рост моркови - тепло, свет, вода, воздух и питательные элементы.

Приложение 1
                Первая грядка                                      Вторая грядка
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Приложения
 Биологические особенности культуры.

Морковь – двулетнее травянистое растение. В первый год растения образуют корнеплод, в котором накапливаются питательные вещества. На второй год – цветут и  образуют плоды и семена.

Это одна из ценнейших овощных культур. Корнеплоды моркови содержат минеральные соли, витамины, сахар и другие вещества. Морковь – холодостойкое растение. Всходы её выдерживают понижение температуры до  -3, -4 ºС. В период прорастания и в начале роста растениям необходимо много влаги. Растения плохо растут на почве, удобренной свежим навозом.

.План проведения опыта

	Вид работы
	Срок выполнения

	1.Перекапывание почвы, внесение извести
	10.05.12

	2.Изготовление грядки
	15.05 12

	3.Определение всхожести  семян
	17-19.05.12

	4.Смешивание семян с песком и  посев семян моркови в почву, предварительно политую водой.
	20.05. 12

	5.Наблюдения за посадками
	В течение  вегетативного периода.

	6.Первое прореживание
	Высота  ростков 4-5 см.

	7.Второе прореживание
	Толщина корневой части моркови  с карандаш.

	8. Прополка
	В течение всего опыта по мере необходимости

	9.Наблюдения за ростом  всходов 
	В течение всего опыта.

	10.Уборка и учет урожая
	25 сентября


1. Расчет потребности семян: На 10м2 необходимо 6-7 г. семян моркови. Площадь опытного участка – 5,2 м2, а площадь контрольного участка – 5,2  м2. Следовательно, требуется для опытной делянки –3,6  г., для контрольной делянки – 3,6  г. семян моркови.

                                          Дневник наблюдений

	Дата
	Опытные делянки
	Контрольные делянки

	17-19.05.12
20.05 – посеял семена.
	 При определении всхожести и посеве семян моркови сорта: Нантская  выяснили, что семена моркови  хорошие.
	При определении всхожести и посеве семян моркови сорта: Нантская  выяснили, что семена моркови  хорошие.

	30.05.12 
	Дружные всходы семян моркови сорта Нантская
	Дружные  густые всходы семян моркови сорта Нантская 

	01.07. 12
	Хороший рост всходов семян моркови сорта Нантская
	Хороший рост всходов семян моркови сорта Нантская 

	16.06.-20.06. 12
	Первое прореживание. Высота всходов 8см.
	Первое прореживание. Высота всходов 8 см.

	10.07. 12
	Второе прореживание. Интенсивный рост зелени моркови, Утолщение корнеплода.
	Второе прореживание. Интенсивный рост зелени моркови, утолщение корнеплода.

	10.08. 12
	Высота зеленой массы 25-30 см. Утолщение корнеплода.
	Высота зеленой массы 25-30 см. Утолщение корнеплодов.

	20.08. 12
	Высота надземной части 30-35 см, густая пушистая зелень, утолщение корнеплода в верхней части.
	Высота надземной части 30-35 см, густая пушистая масса, утолщение корнеплода в верхней части.

	27.08. 12
	Высота надземной части 35-40 см.
	Толщина корнеплода в  верхней части 3-4 см. Высота надземной части 35-40 см.

	
	
	


                                           Уборка и учёт урожая

	Дата
	Повторность
	Урожай с опытной делянки
	Урожай с контрольной делянки
	Урожай с опытной делянки в пересчёте на 1 га
	Урожай с контрольной делянки в пересчёте на 1 га

	20-25.09.
	1
	Морковь «Нантская»-  3 кг 500 г.
	Морковь «Нантская» - 3 кг 300 г.
	6,73 т
	6,34 т.


Вывод. При одинаковых условиях опыта на контрольной и опытной делянках  результаты  несколько отличаются друг от друга. Были получены  следующие результаты опытов: Морковь «Нантская » - длина корнеплода – 15-21 см; толщина корнеплода 3-5 см. Вес корнеплода 250-300г.

                                                    Приложение № 1
Выявление наиболее урожайных сортов моркови.
 
	№ делянки
	Сорта
	Сроки посад-ки
	Появление всходов
	Начало образования корнеплодов
	Урожай-ность 

(кг)

	1

 
 
	«Лосиноостровская»
 
	20 мая
	10 июня
	10 июля
	58 
 

	2
	«Нантская»
	20 мая
	30мая
	15 июля
	50 

	3
	«Форто»
	20 мая
	12 июня
	17 июля
	47

	4
	«Витаминная»
	20 мая
	14 июня
	12 июля
	45

	5
	«Шантанэ»
	20 мая
	15 июня
	19 июля
	54


Приложение № 2
Влияние на урожай моркови местного удобрения, внесенного при посадке
 
	№ 

делянки
 
	Удобрение
 
	Масса удобрения

(кг)
 

	1
	Перегной
	10,5

	2
	Древесная зола
	11


Приложение № 3
Влияние сроков прореживания всходов моркови на урожаи
 
	№

делянки
	Прореживание всходов моркови
	Масса урожая

(кг)

	1
	При наличии одного настоящего листа
	52

	2
	При наличии двух листов
	48

	3
	При наличии трёх настоящих листов
	46


 

 
Морковное печенье

· 1 стакан моркови из соковыжималки

· 1 стакан сахарного песку

■ 6 столовых ложек подсолнечного масла

· половина чайной ложки соды, гашеной уксусом.

· половина чайной ложки соли

· 1 яйцо, 2 стакана муки

    Все смешать, выкладывать на противень ложкой или в формочки и выпекать в разогретой духовке.

Характеристика сорта 

Нантская 4 и 14 – наиболее известные сорта. Оранжевый корнеплод, цилиндрический, тупоконечный, массой 100-160г. Мякоть нежная, сочная, пригоден для длительного хранения и подзимнего посева. Это скороспелые сорта моркови, которые пригодны для посева ранней весной или поздней осенью. Морковь этих сортов можно употреблять в пищу уже через 50 дней после появления всходов, а полностью созреет она по истечении 90 дней с момента появления над землей первых зеленых «хвостиков». Корнеплоды пропорционально и красиво сложены, имеют округлый «носик» и гладкую ровную поверхность. Корнеплоды этих сортов достигают длины 12-16см. Обычно они имеют оранжево-красную окраску и очень сочную, сладкую мякоть. Именно эти сорта считаются наиболее удачными для приготовления салатов. Они выращиваются повсеместно. Еще они удобны тем, что хорошо хранятся. Морковь этих сортов преспокойно может дождаться весны при соблюдении всех необходимых условий хранения.
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